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  ده يكچ

. فاده در موتورهاي احتراق داخلي مي باشـد         تندي مكانيكي مورد اس    ب رينگ پيستون وسيله آب   

اگرچه رفتار سايشي پوشش هاي متنوع اعمالي بر روي رينگ هاي پيستون به صورت موردي               

توسط محققان زيادي مورد بررسي قرار گرفته است، ليكن تحقيقات اندكي به منظور مقايـسه و        

 در اين تحقيق، تاثير پوشـش هـاي مختلـف بـر رفتـار               .ي پوشش ها انجام شده است     بررسي كل 

  . سايشي رينگ پيستون مورد مطالعه قرار گرفته است

در . در گذشته پوشش كرم سخت متداولترين پوشش اعمالي بر روي رينگ هـاي پيـستون بـود     

همچنـين  . سـت سالهاي اخير اين پوشش با رينگ هاي فـولادي نيتريـده شـده جـايگزين شـده ا                 

 PVD رسوب بخاردهي شده به روش فيزيكي        Cr2N يا   TiN و   NiP-Si3N4آبكاري كامپوزيت   

نتايج تست هاي سايش بهبود چشمگيري كه       . نيز در سطوح رينگ هاي پيستون اعمال مي شود        

       از ديگـر پوشـش هـاي اعمـالي      . با بكاربردن اين پوشش ها حاصل مي شود را نشان مـي دهـد             

در اين نوع پوشش، با افزايش تعداد لايـه هـا تلفـات سايـشي               .  اشاره نمود  Ti-TiNمي توان به    

 نيز از Ti-TiNبطوريكه حتي يك پوشش سه لايه . رينگ و نيز سيلندر مقابل آن كاهش مي يابد       

     نظر تلفات سايشي شرايط بهتري از رينـگ هـاي آبكـاري كـروم و رينـگ هـاي فـسفاته را دارا                    

.  نيـز اسـتفاده شـده انـد          Ni-P/SiC و كامپوزيت    Ni-Pلياژ  پوشش هاي الكترولس آ   . مي باشد 

 بهتر از چدن و پوشش      Ni-Pنتايج تستهاي سايش بيانگر آن است كه مقاومت سايشي پوشش           

  .  و نيز آبكاري با كروم مي باشدNi-P/SiCفسفاته بوده ولي ضعيفتر از پوشش 

  

  
  



 2

  مقدمه

در يك موتور احتراق داخلي، مجموعـه پيـستون بيـشترين نقـش را در مكـانيزم تبـديل انـرژي                     

تريبولـوژيكي  در طي چنـد دهـه گذشـته، رفتـار     . شيميايي سوخت به كار مكانيكي ايفا مي نمايد   

سطوح تماسي حاصل از بدنه پيستون، رينگ هاي پيستون و جداره سـيلندر توجـه بـسياري از          

در اين بين، رينگ هاي پيستون بعنـوان پيچيـده تـرين            . پژوهشگران را به خود جلب كرده است      

قطعات تريبولوژيكي موتور با تاثير گذاري بر بـازه موتـور، مـصرف سـوخت و روغـن و نيـز                     

. لاينده هاي مضر در چگونگي عملكرد موتورهاي احتراق داخلـي نقـش بـسزايي دارنـد               انتشار آ 

  . حجم بالاي مقالات چاپ شده در اين رابطه نشان دهنده اهميت اين موضوع مي باشد

  : بطور خلاصه موارد زير از رينگ هاي پيستون انتظار مي رود

  اصطكاك پايين به منظور بدست آوردن نرخ بازده بالا-1

   سايش كم رينگ ها به منظور اطمينان از عمر كاري طولاني مدت -2

   سايش پايين جداره سيلندر به منظور حفظ بافت سطحي -3

   ايجاد حداقل آلودگي با محدود كردن جريان روغن به محفظه احتراق -4

   حداكثر قابليت آب بندي به منظور حصول نرخ بازه عالي -5

  تگي هاي حرارتي و مكانيكي  مقاومت مطلوب در برابر خس-6

اي پيستون به منظور كاهش سايش و نيز اصطكاك پوشـش دهـي             همدتهاست كه سطوح رينگ     

بطور پيوسته در حـال گـسترش       پوشش هاي سطحي و تكنيك هاي عمليات حرارتي         . مي شوند 

  . معرفي مي شونديافتن بوده و هر از چند گاه خانواده هاي جديدي از پوشش ها به بازار 

سيلندر مي تواند سبب افزايش عمر كاري و نيـز          -خواص سايشي مجموعه رينگ پيستون    بهبود  

  . سرويس و نگهداري موتور گرددكاهش هزينه هاي تعويض و 


